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第一章
矿山基本情况

第一节
矿山简介

一、矿山概况

内蒙古自治区国土资源厅颁发采矿许可证，证号 C1500002010091120074230， 有效期自 2020 年 6 月 17 日至 2021 年 6 月 17 日。乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿为生产矿山，矿区由两个采区组成，分别为一采区和二采区，两个采区相隔 6km。

矿山名称：乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿； 矿山位置：乌海市海南区公乌素镇；

开采矿种：煤；

开采方式：露天开采； 生产规模：45×104t /a；
核定产能为：90×104/a。矿区面积：5.5346km2；

开采深度（标高）：1252～350m。一、地理位置及交通

（一）地理位置

乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿位于内蒙古自治区乌海市海南区南17km。行政区划属乌海市海南区公乌素镇管辖。

矿区有二个采区，其地理坐标为： 一采区：

东 经：106°53′49″～106°57′58″ 北 纬 ：39°16′30″～39°18′20″ 二采区：

东 经：106°55′15″～106°55′48″ 北 纬：39°21′10″～39°21′39″

（二）交通

矿区北距海勃湾～拉僧庙铁路公乌素镇火车站 4km、109 国道 3km，均有简易公路相通，交通运输较为便利，详见交通位置图（图 1-1）。
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图 1-1
交通位置图

第二节
矿区范围及拐点坐标

内蒙古自治区国土资源厅于 2013 年 7 月 2 日为该矿颁发了《采矿许可证》（正

本）（证号：C1000002010091120074230），矿区范围由两区 28 个拐点坐标圈定， 矿区面积：5.5346km2，开采标高 1252m～350m，(矿区拐点坐标见表 1-1 )：
表 1-1
矿区拐点坐标一览表

	一采区

	点
号
	2000 国家大地坐标系
	点
号
	2000 国家大地坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	1
	4352289.4633
	36406434.8210
	12
	4350294.4642
	36409424.8650

	2
	4351909.4616
	36406724.8320
	13
	4349604.4510
	36409424.8660

	3
	4351239.4485
	36406614.8320
	14
	4349619.4515
	36407984.8590

	4
	4351309.4487
	36406074.8290
	15
	4350159.4438
	36406734.8430

	5
	4351194.4482
	36406054.8290
	16
	4650159.4338
	36405354.8260

	6
	4350694.4462
	36406794.8330
	17
	4352059.4520
	36405284.8150

	7
	4351009.4576
	36406984.8330
	18
	4352909.4559
	36405134.8040

	8
	4350359.4548
	36407814.8480
	19
	4353059.4668
	36405764.8170

	9
	4350209.4511
	36407519.8460
	20
	4352509.4542
	36405704.8170

	10
	4350124.4537
	36407659.8470
	21
	4352249.4350
	36405784.8180

	11
	4350294.4546
	36408254.8500
	22
	4352324.4634
	36405994.8180

	二采区

	点
号
	2000 国家大地坐标系
	点
号
	2000 国家大地坐标系

	
	X
	Y
	
	X
	Y

	1
	4359169.6441
	36407034.9310
	4
	4358635.0818
	36407082.9320

	2
	4359169.6539
	36407808.9360
	5
	4358635.0818
	36407082.4420

	3
	4358259.6401
	36407808.8560
	6
	4358659.6319
	36407034.9320

	面积：5.5346km2，标高：从 1252m-350m


第二章
矿区基本信息

第一节
矿区自然地理

一、气象

乌海市属温带半干旱大陆性气候，夏季炎热干燥，冬季寒冷多风沙。根据乌海市气象局近 5 年（2004-2008 年）资料统计：年平均气温 7.8-8.0℃，年最高气温 39.4℃，最低气温-28.8℃，日温差变化大；多年降水量 54.9-357.6mm，多年平均降水量为 166.90mm，年内降水多集中在 7、8、9 三个月，占全年总降水量的 68.55%；蒸发量大，年平均蒸发量 2832.1mm；春、秋、冬季多风，一般为西北风，平均风速 3.1m/s，最大风速可达 24m/s；冻结期长达 174-210 天，平均冻土深度为 0.85m，最大冻土深度为 1.02m，详见乌海市气象要素表。
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二、水文

本区年平均降水量不足 200mm，但蒸发量很大，矿区内无常年地表水体，但有小的冲沟，平时无水，仅在雨季形成暂时性水流，通过蒸发及地表径流排出区外。

三、地形地貌

一采区的地形：地势总体上南高北低，海拔标高 1200m～1270m，相对高差为70m。

二采区的地形：地势较平缓，海拔标高 1208.0m～1213.3m，相对高差为 5.3m。根据矿区两个采区地貌形态特征，可将矿区的两个采区的地貌确定为丘陵地貌。

丘顶平缓起伏，呈浑圆状，自然坡角为 20—30°，大部分地段被第四系风积砂土覆盖，沟谷不发育，见照片 1、2。
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四、植被

由于地理、气象因素的影响，矿区属于荒漠草地，生态脆弱，植被类型简单。植物的生长呈明显的旱生形态，植株矮小，地下根部粗壮，根系发达，叶片狭小, 主要天然植被有狭叶锦鸡儿、霸王、沙冬青、锚刺等。矿区植被覆盖率小于 5%。
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照片 3
矿区植被

五、土壤

区域内土壤为灰漠土，成土母岩为石英砂岩，砂质泥页岩，炭质泥页岩、长石等风化后的残坡积物，在低洼处可见风积粉细砂，有机质含量普遍较低，土壤抗蚀力较弱。 矿区土层较厚，其中新四采区最大土层厚度为 40m，1-2m 范围内的表土肥力可满足植被生长，下部土壤肥力较低。[image: image4.jpg]



照片 4
矿区土壤

第二节
矿区地质环境背景

一、地层
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2、矿区地层

矿区内地表大部为第四系风积沙覆盖，只在局部地区零星出露石炭系上统太原组、二叠系下统山西组基岩，根据钻孔资料，矿区地层由老至新有：

（1） 石炭系上统（C2）

本溪组（C2b）：矿区一采区内钻孔揭露厚度 2.22～62.72m，二采区钻孔揭露厚度 5.30m。原精查区全厚 213m，岩性以深灰色、灰色砂质泥岩与泥岩互层，底部为灰白色粗粒砂岩。与下伏奥陶系呈平行不整合接触。

太原组（C2t）：为矿区主要含煤地层之一，依据岩性组合及沉积旋回特征将本组地层划分为两个岩段，上部岩段岩性以灰色细砂岩、砂质泥岩、泥岩为主， 夹薄层泥灰岩，含动物化石。含 11、12、13 号煤层。下部岩段岩性为深灰色、灰白色砂质泥岩为主，夹细砂岩及粘土质泥岩，含 14、15、16、17、18、19 号煤层，称为丙煤组。矿区一采区内控制本组地层厚度 18.53～122m，二采区内控制本组地层厚度 41.38～117.57m，原精查区一般厚 84m，与下伏本溪组呈整合接触。

（2） 二叠系下统（P1）

山西组（P1s）：为矿区主要含煤地层之一，零星出露。据原报告资料，该层厚度达 140m，中上部岩性以灰色砂岩，灰色、黄绿色砂质泥岩、泥岩为主，下部为灰白色砂岩、深灰色砂质泥岩组成，富含动物化石。依据岩性组合及沉积旋回特征，将该组由下至上划分为四个岩段：其中一岩段含 7、9 号煤层，在桌子山煤田称为乙煤组， 7 号煤层为局部可采煤层，9  号煤层全区可采；二岩段含 5、6 号煤层，其中 5 号煤层为局部可采煤层，6 号煤层呈煤线极不稳定；三岩段含
2、3 号煤层，在桌子山煤田称甲煤组，煤层不稳定且不可采，无经济价值；四岩段偶夹煤线一层，为 1 号煤层位。该组地层与下伏太原组地层呈整合接触。

（3） 第四系（Q）

岩性为风积砂、残坡积物及冲洪积层，由砂土、粉土及砂砾组成，厚度 0～ 22m，一般为 5m。不整合于老地层之上。

二、地质构造

一采区位于公乌素背斜两翼及 F11 正断层两侧，公乌素背斜东翼发育一条F42 正断层和 F46 逆断层，构造较为简单，为一向东倾斜的单斜构造；西翼构造较为复杂，有 S3 向斜、公乌素逆断层、F35 逆断层及 F33 逆断层。地层走向大致为 N20°W，倾向 E，倾角 8～15°。本区构造运动较为强烈，影响万源煤矿一采区的主要构造为公乌素背斜、S3 向斜、公乌素逆断层、F35 逆断层及 F11 正断层，现分述如下：

1、公乌素背斜：位于矿区西侧外围，轴向为 NNE，自南向北倾没，全长 3km， 西翼倾角 10～15°，东翼倾角 15～18°。

2、S3 向斜：位于矿区西侧，轴向为北东，系公乌素逆断层所伴生，全长 2.2km

开阔平缓，西翼倾角总体 4°～9°，东翼倾角总体 5°～10°。

3、公乌素逆断层：该断层位于本矿区以东，走向北北东，倾角 45°～50°， 倾向东，走向长达 7000m 以上，矿区附近落差 70m，精查阶段有 8 个探槽和 12 个钻孔对其进行了揭露和深部控制。

4、F35 逆断层：该断层位于 22 号钻孔东南，走向北东，倾角 22°，倾向北西；落差 3m，走向长约 400m，由于其落差小，延伸距离短，故其对矿区内煤层破坏轻微。

5、F11 正断层：该断层位于矿区南界，走向北东 45°，倾角 70°～83°， 落差 125m。

6、F42 正断层：位于矿区一采区中部 64 孔以北，走向 NW，倾向 SW，倾角 70～80°，落差 5～6m，出露长度 1.0km。

7、F46 逆断层：位于矿区一采区中部，走向 NW，倾向 SW，倾角 37～42°， 落差 5～8m，出露长度 0.9km。

二采区内的构造有公乌素向斜、公乌素逆断层及 F6  正断层。现将区内主要

构

造分述如下：

1、公乌素向斜：位于公乌素背斜之西，为露天区构造形态的组成之一，轴向NNE，全长 6.5km，东翼为公乌素逆断层破坏，西翼倾角 15～18°，开阔平缓适于露天开采。

2、公乌素逆断层：该断层位于本矿区以东，走向北北东，倾角 45°～50°， 倾向东，走向长达 7000m 以上，矿区附近落差 70m，精查阶段有 8 个探槽和 12 个钻孔对其进行了揭露和深部控制。

综上所述，矿区内及周边褶曲、断层较为发育，区内未见岩浆岩侵入，矿区构造复杂程度为中等类型。

区内未见断层及岩浆岩侵入体。

根据《中国地震动参数区划图》（GB-18306-2001），该区地震动峰值加速度

（g） 为 0.20；比照《中国地震烈度区划图（1990）》，对照烈度为Ⅷ度，矿区为地壳不稳定区。

三、水文地质

（一）地下水类型及特征

根据矿区内地下含水岩组岩性和赋存条件及水力特征，矿区内地下水类型划分为松散岩类孔隙水和基岩类孔隙裂隙承压水。

现叙述如下：

1、松散岩类孔隙水

（1） 含水层岩性及特征

含水层由第四系冲洪积砂土、砂砾石组成，结构松散，透水性及富水性较好， 主要分布于沟谷内。

（2） 地下水富水性及补迳排条件

该层地下水含水层厚度 0.2～18.18m。水位南高北低，地下水补给来自山区侧向补给，由于降水少，垂直入渗补给相对较少，地下水向北迳流，通过沟谷排泄出区，涌水量小于 0.1-2.0L/s，富水性一般，含水量较少。

2、基岩类裂隙承压水

（1） 含水岩组

该含水岩组可分为五个含水带和四个相对隔水层。

第Ⅰ含水带：包括 P-T 和（P2s3）,全厚约 190m。杂色砂岩和砂质泥岩互层，砂岩含微弱地下水，q=0.000272—0.00102L/s·m，K=0.00172—0.00131m/d。水质为 Cl ·SO4 ·HCO3～K·Na。
第一隔水层（Pss2）：岩性为灰色砂质泥岩、煤层与粘土岩，厚 24m。隔水性

能较好。

第Ⅱ含水带（P2s1～P1s4）：厚约 78m，不等粒砂岩，黄绿色砂质泥岩和泥岩互层。含水微弱，q=0.000279L/s·m，K=0.00303 m/d。水质为 SO4 ·HCO3～K·Na。
第二隔水层（P1s3）：岩性主要为灰色砂质泥岩及泥岩，厚度 11m，隔水性能良好。

第Ⅲ含水带（P1s2 和 P1s1 上部）：含水层岩性为灰白色砂岩，厚度约 60m，含水层厚度 38.74m，钻孔简易水文观测消耗量 0.02—0.70m3/t,抽水得q=0.00865L/ s·m，K=0.00256 m/d。夹有 5、7 号煤和薄层灰色砂质泥岩，均不含水。

第三隔水层（P1s1 底部）：为 9 号煤和其泥质夹石组成，一般厚 3.83m，隔水性能较好。

第Ⅳ含水带（C2t2～C2t1 上部）：厚度 70m。含水的砂岩和石灰岩厚 31.04m。 q=0.0369L/s·m，K=0.138 m/d。水质为 SO4 ·Cl—K+Na·Ca·Mg。所夹之灰色砂质泥岩、泥岩及 12、14、15 号煤均不含水。

第四隔水层（C2t1 中部），为 16 号煤及其泥质夹矸组成。全区发育稳定，隔水。

第Ⅴ含水带（C2t1 下部和 C2b 上部）：岩性为砂岩、泥岩和 17、18 号煤组成，厚度 30m。q=0.0110～0.0304L/s·m，K=0.0753～1.67m/d。水质为 SO4 · Cl ～ K·Na·Ca。C2b 的中下部为黑色泥岩，厚 1.80m 以上，隔水。

（2） 补迳排条件

矿区为区域水文地质单元的补给和径流区。地下水接受大气降水及侧向径流

补

给，地下水排泄方式主要为向下游径流。

（二）矿井的排水量、附近村镇生活、工业、农业用水水源和开采利用情况根据《乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿煤炭资源开发利用方案》，该

矿坑排水量为 72m3/d，经过坑下排水管网排至地面总排水沟内或汇集后作为矿区绿化用水或道路洒水。

该矿附近没有村镇分布，附近也无工业，因此，该矿附近的工农业用水很少。

（三）矿区水文地质勘探类型的划分

根据矿区水文地质条件，区内无地表水体，矿区内直接、间接充水含水层的含水空间以裂隙为主，富水性弱，补给、迳流条件差，水量小，对矿区建设影响小；基岩类孔隙裂隙水水位埋深大，主要可采煤层底板标高高于当地侵蚀基准面， 地形有利于自然排水，水文地质条件简单。根据开发利用方案中的矿区排水资料， 矿区排水量很小，易疏干，矿区水文地质条件良好。

根据《矿区水文地质工程地质勘探规范》（GB12719-1991），将矿区水文地质勘探类型确定为第二类第一型，即裂隙充水为主水文地质条件简单的矿床。

四、工程地质

（一）岩土体类型、分布、特征

根据矿区地层的岩性、岩土体物理力学性质、岩土体结构将岩土体工程地质划分为软弱-半坚硬岩、碎石土两种类型。其特征叙述如下：

（1） 软弱-半坚硬岩（C2b、C2t、P1s、）

岩性为砂岩、砂质泥岩、细砂岩。抗压强度 30.0-68.9MPa；工程地质条件良好。

（2） 碎石土（Q4）

分布于矿区大部地区，岩性为第四系冲洪积砂土、砂砾石、砾石，厚度 0-22m， 一般为 5m。松散—稍密，地基承载力特征值为 160-200KPa，工程地质条件一般。
（二）不良工程地质问题1、软弱岩层分布与特征

各煤层的顶板主要为泥岩，个别为细砂岩。底板多为细砂岩、少数为泥岩及砂泥岩和泥岩。抗压强度特征值一般小于 30Kpa。

2、节理裂隙与断裂带分布与特征

矿区内裸露的岩石节理、裂隙发育；矿区内两个采区的构造发育。一采区位于公乌素背斜两翼及 F11 正断层两侧，公乌素背斜东翼发育一条 F42 正断层和 F46 逆断层，构造较为简单，为一向东倾斜的单斜构造；西翼构造较为复杂，有 S3 向斜、公乌素逆断层、F35 逆断层及 F33 逆断层。地层走向大致为 N20°W，倾向 E， 倾角 8～15°。本区构造运动较为强烈，影响万源煤矿一采区的主要构造为公乌素背斜、S3 向斜、公乌素逆断层、F35 逆断层及 F11 正断层。

二采区内的构造有公乌素向斜、公乌素逆断层。

3、风化层分布与特征

该矿区裸露的岩石均被风化，但风化层很薄。4、围岩的岩石质量和稳定性

自然状态下岩石的节理裂隙不发育，岩芯较完整，但岩芯取出地表后易风化， 岩石质量指标（RQD）值中等，岩体质量指标（M）中等。因此，自然状态下岩石的质量等级为三级，质量中等，稳定性中等。

（三）矿区工程地质勘探类型

矿区岩石以碎屑沉积岩为主，层状结构，岩体各向异性，力学强度变化大， 煤层顶底板岩石的强度低，以软弱岩石为主，岩体的稳定性较差。未来矿体开采后局部地段易发生顶板冒落及底板软化变形等矿山工程地质问题。根据《矿区水文地质工程地质勘探规范》（GB12719-1991），矿区工程地质勘查类型为第三类第Ⅱ型，即层状岩类工程地质条件中等型。

五、煤层地质特征

根据《内蒙古乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿煤炭资源储量核实报告》可知，矿区共有可采煤层 5 层，编号为 9、12、15、16  和 17  号煤层，两个采区的可采煤层特征见表 2-3、表 2-4。 现将矿区内可采煤层分述如下：

1、9 煤层

位于二叠系下统山西组第一岩段（P1s1）上部，煤层全区发育，结构较复杂， 一采区内煤层厚度 0.64～8.52m，平 5.57m，含 0～7 层夹矸，资源储量利用厚度0.70～6.70m，平均 3.69m，煤层埋深 33.50～876.30m，平均 220.90m；煤层稳定程度属较稳定型。
2、12  煤层

位于石炭系太原组第二岩段（C2t2），全区发育，结构简单，偶含 1 层夹矸， 厚度较稳定，一采区内煤层厚度0.65～1.41m，平均1.07m；资源储量利用厚度0.70～ 1.41m，平均 1.05m，煤层埋深 6.30～922.75m，平均 195.72m，距上部 9 煤层间距 28.45～86.76m，平均间距 54.89m；距上部 9 煤层间距 46.35m。煤层稳定程度属较 稳定型，顶板岩性为灰褐色粘土岩夹薄煤层或炭质泥岩，底板为细砂岩。

3、15 煤层位于石炭系太原组第一岩段（C2t1），一采区内煤层厚度 0.30～1.42m，平均0.79m；资源储量利用厚度 0.70～1.42m，平均 0.92m，煤层埋深 2.50～268.80m， 平均 110.99m，煤层结构简单，大部可采，距上部 12 煤层 11.67～94.28m，平均间距 30.17m；二采区内煤层厚度 1.38～1.88m，平均 1.65m，资源储量利用厚度1.23～1.80m，平均 1.58m，煤层埋深 19.11～128.30m，平均 63.18m，煤层结构简单，大部可采，煤层稳定程度属较稳定型。顶板岩性为泥岩、底板岩性为砂质泥岩或细、粉砂岩。

4、16 煤层

位于石炭系太原组第一岩段（C2t1），全区发育，厚度大，煤层结构复杂。一采区内煤层厚度 3.60～10.20m，平均 8.39m；资源储量利用厚度 2.40～8.98m， 平均 7.00m，煤层埋深 14.92～950.60m，平均 186.07m，距上部 15 煤层 1.74～ 10.08m，平均间距 3.32m；二采区内煤层厚度 8.59～10.51m，平均 9.45m，资源储量利用厚度 6.35～8.62m，平均 7.49m，煤层埋深 19.11～128.30m，平均63.18m，距上部 15 煤层 29.66～141.10m，平均间距 75.04m。煤层稳定程度属较稳定型。顶板岩性为泥岩或砂质泥岩，底板为细粉砂岩、泥岩。

5、17 煤层

位于石炭系太原组第一岩段（C2t1），煤层厚度变化较小，结构较简单，一般含 1  层夹矸。一采区内煤层厚度 0.69～1.42m，平均 1.16m；资源储量利用厚度0.70～1.41m，平均 1.15m，煤层埋深 19.60～431.51m，平均 125.94m，距上部 16 煤层 2.37～6.33m，平均间距 4.71m；二采区内煤层厚度 0.73～1.01m，平均0.86m，资源储量利用厚度 0.73～0.98m，平均 0.85m，煤层埋深 35.92～151.28m， 平均 82.05m，距上部 16  煤层 4.83～9.40m，平均间距 6.10m。煤层稳定程度属较稳定。顶板多为深灰色泥岩及砂质泥岩，底板为页岩或砂质泥岩。
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第三节
矿区社会经济概况

乌海市海南区地处黄河上游，东临鄂尔多斯高原，南与宁夏回族自治区隔河相望，西接阿拉善大草原，北靠河套平原，是内蒙古自治区西部新型工业城市， 也是陕甘宁蒙经济区的结合部和沿黄经济带的中心区域。南北长约 50 公里，东西宽约 20 公里，总面积约 1005 平方公里，占乌海市总面积的 57.29%。地理座标为

北纬 39°15′～39°32′，东经 106°40′～107°09′。平均海拔高度 1200 米。根据 《乌海市 2019 年国民经济和社会发展统计公报》 ，2019 年末全市常住
总人口 56.61 万人，比上年增加 0.28 万人，其中城镇人口 53.87 万人，城镇人口比重 95.2%，农区人口 2.74 万人；男女性别比 107.36（以女性为 100）；全年出生人口 0.49 万人，出生率 8.71‰，死亡人口 0.25 万人，死亡率 4.41‰，自然增长率 4.3‰。

全市实现地区生产总值 550.95 亿元，按可比价格计算，比上年增长 9.5%，其中，第一产业增加值 5.19 亿元，增长 0.4%；第二产业增加值 342.55 亿元，增长13.9%；第三产业增加值 203.21 亿元，增长 3.1%。按常住人口计算，我市人均 GDP 达到 97564 元，比上年增长 9.0%。三次产业结构由上年的 1.0:61.9:37.1 调整为0.9:62.2:36.9。
全年居民消费价格上涨 2.4%。其中，食品烟酒类价格上涨 5.5%，衣着类上涨4.3%，居住类上涨0.7%，生活用品及服务类上涨0.8%，教育文化和娱乐类上涨0.5%，医疗保健类上涨 0.2%，其他用品和服务上涨 4.6%，交通和通信下降 1.7%。

2019 年，全市一般公共预算收入完成 46.48 亿元，同比增长 13.9%；一般公共预算支出 102.97 亿元，同比下降 5.6%。其中，一般公共服务支出 7.39 亿元, 同比增长 0.21%；教育支出 12.34 亿元，同比增长 9.2%；农林水事务支出 4.85 亿元， 同比下降 32.0%；社会保障和就业支出 15.89 亿元，同比下降 16.9%。用于民生和社会事业方面的支出 76.43 亿元，占一般公共预算支出的比重为 74.2%。

第四节
项目区土地利用现状

一、土地利用现状

万源露天煤矿为生产矿山，矿区面积 5.5346km2，根据海南区自然资源局提供的“第二次土地调查土地利用现状图”（J48G016079、J48G017079、J48G018079、J48G017080、J48G018080），按照国土资源部颁布的《土地利用现状分类标准

（GB/T21010-2007）》进行统计，矿区内土地利用类型涉及其他草地、采矿用地、裸地、内陆滩涂和建制镇，5 个二级地类。具体土地利用现状统计结果见表 2-5。
项目区土地利用类型统计表
表 2-5

	一级类
	二级类
	面积（m2）
	占总面积比例

（%）

	编码
	名称
	编码
	名 称
	
	

	04
	草地
	043
	其他草地
	4913010
	88.77

	06
	工矿仓储用地
	062
	采矿用地
	171490
	3.10

	11
	水域及水利设施用地
	116
	内陆滩涂
	247780
	4.48

	12
	其他土地
	127
	裸地
	37620
	0.68

	07
	住宅用地
	071
	城镇住宅用地
	164700
	2.98

	合
计
	5534600
	100.00


二、土地权属调查

乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿土地所有权属于公乌素镇，权属明确， 不存在权属争议。

三、基本农田情况

乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿矿区土地不涉及基本农田。

第五节
矿山及周边其他人类重大工程活动

一、矿山地表工程设施

矿山一采区范围内无高等级公路、铁路、和其它较重要设施，评估区及其附近无较重要水源地，无各类自然保护区、人文景观、风景旅游区。

根据《开发方案》和现场调查，万源露天煤矿矿区一采区地表工程设施主要为本矿工业场地。工业场地位于矿区东部边界外，场地按功能大致分为三个区： 辅助生产区和生活办公区；总占地面积 0.015km2，场内建筑以砖混平房为主，少量为彩钢结构临时板房。

二、矿区附近村镇分布情况

根据现场调查和收集资料，万源露天煤矿一采区矿区范围无居民居住。三、矿区附近采矿活动

根据现场调查和收集资料，万源露天煤矿一采区周边分布有 2 座煤矿（均相邻），分别为神华集团海勃湾矿业有限公司露天矿业有限公司煤矿和神华集团海勃湾矿业公司公乌素矿业有限公司煤矿三采区。万源露天煤矿二采区周边分布有 1 座煤矿，为神华集团海勃湾矿业公司公乌素矿业有限公司煤矿二采区。

上述两矿在采区井田边界均有井田边界煤柱，本矿开采不会受其影响。现状两个矿山都进行了露天开采，与本矿区采坑相连接。

神华集团海勃湾矿业有限公司露天矿业有限公司煤矿、神华集团海勃湾矿业公司公乌素矿业有限公司煤矿，现分述如下：

（1） 神华集团海勃湾矿业有限公司露天矿业有限公司煤矿

神华集团海勃湾矿业有限公司露天矿业有限公司煤矿位于本矿一采区北侧， 矿区面积 6.7531km2，采用露天开采方式，生产能力 120 万 t/a；目前，该矿处于正常生产期。其露天采坑与本矿区露天采坑 1 连接，若双方爆破作业需要相互通知， 以矿区界线划分各自的露天采坑范围，由两家矿山协商治理露天采坑。

（2） 神华集团海勃湾矿业公司公乌素矿业有限公司煤矿

神华集团海勃湾矿业公司公乌素矿业有限公司煤矿三采区位于本矿东侧，矿区面积15.3087km2，采用井工开采方式，生产能力 120 万 t/a；目前，该矿处于正常生产期。其露天采坑与本矿区露天采坑 3 连接，若双方爆破作业需要相互通知，以矿区界线划分各自的露天采坑范围，由两家矿山协商治理露天采坑。

万源露天煤矿周边矿山分布关系见图 2-3。
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神华集团海勃湾矿业公司 公乌素矿业有限公司煤矿
神华集团海勃湾矿业有限
神华集团海勃湾矿业公司公乌素公司露天矿业有限公司煤矿

矿业有限公司煤矿

图 2-3
矿区周边矿山分布图

第三章
矿山土地损毁预测与评估

一、土地损毁环节与时序

（一）损毁土地的环节

万源露天煤矿采矿方式为露天开采，将来生产对土地造成损毁的环节主要包括：露天采坑对土地的挖损，工业场地、外排土场、表土堆、临时储煤场及矿区道路对土地的压占，这些损毁及压占会使土地功能改变、水土流失加剧。

（二）土地损毁时序

1、露天采坑土地损毁时序

根据《扩区方案》后续规划，万源露天煤矿将于 2020 年开始进行新四采区开采，最终开采至 2021 年，4 处露天采坑，最大采深 140m，最终挖损面积将达到961600m2，挖损土地资源为其他草地、采矿用地、裸地、内陆滩涂和建制镇。

2、排土场土地损毁时序

排土场 3 已经治理结束，安置了太阳能光伏设备，排土场 1 和排土场 2 不再排放，进行回填露天采坑 2 治理。3 处排土场压占土地面积约为 2268160m2。排土场压占土地资源为其他草地、采矿用地、内陆滩涂和建制镇。

3、表土堆放场土地损毁时序

预测将形成 1 处表土堆放场，表土堆放场预计压占土地面积约为 12000m2，根据后续长远规划，可以满足矿山将来的生产需求，压占土地资源为其他草地、建制镇。

4、 工业场地土地损毁时序

工业场地预测在开采结束后拆除，压占土地面积为 5070m2，根据后续规划， 预测新建一处工业场地，位于新四采区的西南部，面积 10000m2。总面积 15070m2。可以满足矿山将来的生产需求，压占土地资源为其他草地。

5、储煤场损毁时序

储煤场，位于二采区的露天采坑 2 东部，面积 18200m2，预测新建一处储煤场，位于新四采区的西南部，面积 19000m2。总面积 37200m2。预测在开采结束后拆除。压占土地资源为其他草地、内陆滩涂。

6、办公生活区损毁时序

办公生活区位于二采区的东部，面积 38550m2，预测新建一处办公生活区，位于新四采区的西南部，面积 6500m2。总面积 45050m2。预测在开采结束后拆除。压占土地资源为其他草地、建制镇。

7、矿区道路土地损毁时序

矿区道路总面积 24000m2，不再变化。为素土路面。其中一采区矿区道路长1800m，宽 6-10m，面积 14400m2。二采区矿区道路长 1200m，宽 6-10m，面积 9600m2。压占土地资源为其他草地、内陆滩涂。

表 3-12
矿山土地损毁时序表

	损毁单元
	损毁时间
	损毁方式
	损毁面积（m2）

	露天采坑
	2006～2021 年
	挖损
	961600

	工业场地
	2006～2021 年
	压占
	2268160

	表土堆
	2020～2021 年
	压占
	12000

	工业场地
	2006～2021 年
	压占
	15070

	储煤场
	2006～2021 年
	压占
	37200

	办公生活区
	2006～2021 年
	压占
	45050

	矿区道路
	2006～2021 年
	压占
	24000

	合
计
	——
	——
	3363080


二、拟损毁土地预测与评估

拟损毁土地预测与评估根据《中华人民共和国土地管理法》和国务院颁布的

《土地复垦条例》，一般把土地损毁程度预测等级确定 3 级标准：一级（轻度损毁）、二级（中度损毁）、 三级（重度损毁）。

评价因素的具体等级标准目前国内外尚无精确的划分值，本方案是根据内蒙古自治区类似工程的土地损毁因素调查情况，参考各相关学科的实际经验数据， 采用主导因素法进行评价及划分等级，具体损毁程度评价因素及等级标准见表

3-13。

表 3-13
矿山土地损毁程度评价因素及等级标准表

	损毁类型
	评级因子
	评价等级

	
	
	轻度损毁
	中度损毁
	重度损毁

	挖损
	挖掘深度
	＜20m
	20～50m
	＞50m

	
	挖掘面积
	＜0.1hm2
	0.1～1hm2
	＞1hm2

	
	挖掘边坡坡度
	＜25°
	25～35°
	＞35°

	
	挖掘土层厚度
	＜20cm
	20～50cm
	＞50cm

	
	积水状况
	无积水
	季节性积水
	长期积水

	压占
	压占面积
	＜1hm2
	1～5hm2
	＞5hm2

	
	压占区堆积高度
	＜5m
	5～10m
	＞10m

	
	硬化面积
	≤30%
	30～60%
	＞60%

	
	硬化厚度
	＜5cm
	5～10cm
	＞10cm


（一）露天采坑损毁土地预测与评估

最终 4 处露天采坑面积为 961600m2。露天采坑 4 开采深度 120—130m，台阶边坡角为 60°（岩）50°（土），最终台阶宽度 4m，每个两个开采台阶设置一个清扫台阶，清扫台阶宽 6-8m。坑底面积为 98230m2，最低开采标高 1140m，台阶高度10m。挖损土地资源为其他草地、采矿用地、裸地、内陆滩涂和建制镇。

表 3-14 露天采坑损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	挖损
	损毁程度

	土地利用类型
	其他草地、采矿用地、裸地、内陆滩涂和建制镇
	—

	评价因子
	挖掘深度
	100-130m
	重度

	
	挖掘面积
	96.16hm2
	重度

	
	挖掘边坡坡度
	40°
	重度

	
	挖掘土层厚度
	＜2m
	重度

	
	积水状况
	季节性积水
	中度

	综合损毁程度
	重度


（二）排土场损毁土地预测与评估

最终 4 处排土场总面积 2268160m2，其中二采区的排土场 1 和排土场 2 堆放高度 30m，排土场 3 堆高 40-100m。压占土地资源为其他草地、采矿用地、内陆滩涂和建制镇。

表 3-15  排土场损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	压占
	损毁程度

	土地利用类型
	其它草地、内陆滩涂、采矿用地、建制镇
	—

	评价因子
	压占面积
	226.816hm2
	重度

	
	压占区堆积高度
	30m-100m
	重度

	
	硬化面积
	—
	—

	
	硬化厚度
	—
	—

	综合损毁程度
	重度


（三）表土堆放场损毁土地预测与评估
预测将形成 1 处表土堆放场，表土堆放场预计压占土地面积约为 12000m2，堆高 10m。压占土地资源为其他草地、建制镇。

表 3-16
表土堆放场损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	压占
	损毁程度

	土地利用类型
	其它草地、内陆滩涂、采矿用地、建制镇
	—

	评价因子
	压占面积
	1.2hm2
	中度

	
	压占区堆积高度
	10m
	中度

	
	硬化面积
	—
	—

	
	硬化厚度
	—
	—

	综合损毁程度
	中度


（四）工业场地损毁土地预测与评估

工业场地预测在开采结束后拆除，压占土地面积为 5070m2，预测新建一处工业场地，位于新四采区的西南部，面积 10000m2。总面积 15070m2。压占土地资源为其他草地。

表 3-17
工业场地损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	压占
	损毁程度

	土地利用类型
	其它草地
	—

	评价因子
	压占面积
	1.507hm2
	轻度

	
	压占区堆积高度
	—
	—

	
	硬化面积
	30%
	中度

	
	硬化厚度
	10cm
	中度

	综合损毁程度
	中度


（五）储煤场损毁土地预测与评估

储煤场面积 18200m2，预测新建一处储煤场，位于新四采区的西南部，面积19000m2。总面积 37200m2。压占土地资源为其他草地、内陆滩涂。

表 3-18
储煤场损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	压占
	损毁程度

	土地利用类型
	其它草地、内陆滩涂
	—

	评价因子
	压占面积
	3.72hm2
	中度

	
	压占区堆积高度
	20m
	中度

	
	硬化面积
	—
	—

	
	硬化厚度
	—
	—

	综合损毁程度
	中度


（六）办公生活区损毁土地预测与评估

办公生活区预测在开采结束后拆除，压占土地面积为 38550m2，预测新建一处办公生活区，位于新四采区的西南部，面积 6500m2。总面积 45050m2。压占土地资源为其他草地、建制镇。

表 3-19
办公生活区损毁土地预测评估统计表

	损毁土地类型
	压占
	损毁程度

	土地利用类型
	其它草地、建制镇
	—

	评价因子
	压占面积
	4.505hm2
	中度

	
	压占区堆积高度
	—
	—

	
	硬化面积
	50%
	中度

	
	硬化厚度
	10cm
	中度

	综合损毁程度
	中度


（七）损毁土地预测评估小结

综上所述，根据矿山开采设计，参照土地损毁程度分级标准，结合当地土地利用现状图，确定项目区拟损毁土地面积 3363080m2，其中露天采坑和排土场损毁程度为重度；表土堆放场、工业场地、储煤场、办公生活区损毁程度为中度；矿区道路损毁程度为轻度。拟损毁土地情况详见表 3-20。

表 3-20
预测工程单元损毁土地情况表

	单元名称
	损毁土地利用类型
	面积(m2)
	损毁类型
	损毁程度

	
	一级地类
	二级地类
	
	
	

	露天采坑
	04
	草地
	043
	其他草地
	733856
	损毁
	重度

	
	06
	工矿仓储用地
	062
	采矿用地
	75258
	
	

	
	11
	水域及水利

设施用地
	116
	内陆滩涂
	48926
	
	

	
	12
	其他土地
	127
	裸地
	39936
	
	

	
	07
	住宅用地
	071
	城镇住宅用地
	63624
	
	

	排土场
	04
	草地
	043
	其他草地
	1942101
	压占
	重度

	
	06
	工矿仓储用地
	062
	采矿用地
	61197
	
	

	
	11
	水域及水利设施用地
	116
	内陆滩涂
	138047
	
	

	
	07
	住宅用地
	071
	城镇住宅用地
	126815
	
	

	表土堆放场
	04
	草地
	043
	其他草地
	5390
	压占
	中度

	
	07
	住宅用地
	071
	城镇住宅用地
	6610
	
	

	工业场地
	04
	草地
	043
	其他草地
	15070
	压占
	中度

	储煤场
	04
	草地
	043
	其他草地
	11455
	压占
	中度

	
	11
	水域及水利设施用地
	116
	内陆滩涂
	13245
	
	

	办公生活区
	04
	草地
	043
	其他草地
	39434
	压占
	中度

	
	07
	住宅用地
	071
	城镇住宅用地
	18116
	
	

	矿区道路
	04
	草地
	043
	其他草地
	19500
	压占
	轻度

	
	11
	水域及水利设施用地
	116
	内陆滩涂
	4500
	
	

	总
计
	3363080
	——
	——


第四章 2020年前方案的编制情况

2010年5月乌海市万源露天煤业有限责任公司委托内蒙古地质工程勘察有限责任公司编制了《乌海市万源露天煤业有限责任公司矿山地质环境保护与恢复治理方案》方案适用年限从2010-2017年，方案编制基准年为2010年。按照自然资源部门及《矿山地质环境保护规定》要求，2020年8月委托内蒙古亿诚地质矿产勘查开发有限责任公司编制了《矿山地质环境保护与土地复垦方案》方案适用年限2020年1月-2024年12月。

2017年委托内蒙古地矿地质工程勘察有限责任公司编制了《矿山地质环境分期治理方案》（2016-2018）。

2019年委托内蒙古地矿地质工程勘察有限责任公司《矿山地质环境分期治理方案》（2019-2021）。
第五章  矿山地质环境治理验收情况

（1） 首期治理工程验收

2015年11月26日，乌海市国土资源局专家对内蒙古乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿的矿山地质环境分期治理工程按方案进行了实地验收，于2015年12月6日召开验收会议。(二)矿区地质环境现状：主要为露天采坑、工业场地、排土场挖损、占用土地和破坏植被；采场边坡存在地质灾害的隐患；对地形地貌景观造成了破坏。(三)本期治理主要内容：1、进行表土剥离；2、采坑设置网围栏及警示牌，防止人、畜误入而引起误伤事故；3、在生产过程中及时清除危岩体；4、对排土场进行治理；5、对采坑边坡进行监测，避免引发崩塌地质灾害；6、对采坑进行部分内排回填。(四)矿山地质环境治理工程的效果及质量：1、有表土剥离，已用于排土场覆盖；2、设置网围栏260m及警示牌3块；3、对采场边坡和排土场边坡进行了监测，监测点12个，监测记录基本齐全，开采期间未发生边坡崩塌和滑坡的现象；4、有三个排土场，两个外排土场，一个内排土场。外排土场占地面积751330.7m；进行了部分治理，顶部及边坡进行了覆土绿化，面积435000m'，内排土场正在使用；5、清除危岩体3000m';6、工业场地进行了硬化，硬化面积602.31m'7、治理费用262万元。

（二）分期治理工程验收

根据内蒙古乌海市万源露天煤业有限责任公司申请以及《内蒙古乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境分期治理方案》，乌海市国土资源局于2018年9月15日，聘请相关专家对该矿地质环境治理情况进行了现场验收，验收采取现场查勘、翻阅资料等方式进行。矿山地质环境治理工程完成的主要治理工程为：露天采坑网围栏2000m；警示牌15块；清除危岩体3000m'；内排土场平整96000m '；覆土135300m '；外排土场整形24200m'；平整49000m '；覆土85000m '；根据海南区矿区环境综合治理办公室要求对外排土场可视范围进行了浆砌石永久固化，边坡固化27000m '；顶部建设有光伏发电项目，边坡地质灾害监测3年。投资415.7万元。
第六章  2021年地质环境治理工程拟计划情况

一、2021年地质环境治理工程拟计划情况

（一）2020年度治理工程完成情况

设置网围栏1493.34米，设置各类警示牌12块，其中地质灾害警示牌4块，排土场整平覆土面积342391.18平方米。
（二）2021年拟开展地质环境治理工程
根据《 乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》矿山地质环境治理与土地复垦工作部署年度工作安排2021年1月～2021年12月需完成：

1、表土堆放场平整场地、种草。

2、矿区道路翻耕，覆土，种草。

3、对地质灾害、地形地貌、含水层等进行监测。

表  矿山地质环境治理与土地复垦年度计划工程量及施工费用一览表
	年度
	亚区名称
	主要工作措施
	工程量
	工程预算（万元）

	2021.1-

2021.12
	表土堆放场矿区道路
	平整表土堆放场
	3600m3
	1.50
	17.15

	
	
	种草表土堆放场
	1.2hm2
	0.41
	

	
	
	翻耕道路
	2.4hm2
	0.57
	

	
	
	监测
	1 年
	14.67
	


注：最终以实际投入为准。

2、 矿山地质环境恢复治理技术方法
1、平整措施

平整厚度 0.3m，平整后平台成一个平面，有边坡的地方，边坡角度不大于 25°，采用推土机作业，运距不超过 60m。

2、翻耕措施

采用拖拉机，三铧犁等机械，翻耕深度 0.2m。3、种草措施

该地区土壤肥力差，降水量少，本方案按其他草地标准进行复垦。

（1） 草种选择。选择当地常见的乔木、灌木和草，例如低矮松树、沙棘、羊草、沙蓬按照当地的植被大概分布的比例混匀后拌种。

（2） 草种种植及管理。草种品种选择及种植，选择优良草种对需要地段进行播种，同时要保证草籽的纯净度和发芽率；先对补播地段进行松土，清除有害杂草；待雨季补播草籽，播种方式采用撒播的方式，播种深度 20～30mm 即可，播种量为 30kg/hm2 左右。草籽播种要把握好时机及土壤墒情，选择在雨后就地墒播种，对于一次播种成活不多或郁闭度达不到设计要求的标准，采取两次或多次播种的方法。

1、地质灾害监测

万源煤矿地质灾害监测主要针对露天采场、排土场边坡稳定性，进行监测。

1） 露天采场边坡监测

（1） 监测内容

露天采场边坡监测分为位移监测、岩体破裂监测、水的监测和巡检四个主要类型，其中最主要的是位移监测。位移监测主要是通过对边坡地表和内部的重要部分岩体在不同情况下所产生的位移量和位移方向的动态变化，来确定边坡的变形模式及可能存在的滑面位置，位移监测其主要分为三个方面。

①地面位移监测

地面岩移监测：在露天采场周边地面建立岩移观测点，实施定期观测，及时掌握边坡动态。

采场内平盘岩移监测：在露天采场主要工作平盘上布置观测点，与地面观测点一起构成网状分布，定期进行观测，随时掌握岩移情况，并测出变形量及变形速率。

重点部位临时岩移监测：对重点部位设置临时观测点，按周期进行观测，监视局部变形，及时做出变形或滑坡预报。

②深部位移监测

为了掌握深部岩体的变形动态，建立地下岩体位移变形监测孔。钻机成孔后， 在孔内安装有刻槽滑道的聚乙烯管，用移动式测斜仪进行定期监测，从而实现对深部岩体变形动态的观测，并及时做出变形预测。

③人工监控

配合地面岩移监测，安排专业人员分区域进行巡视检查，观测坡面变化情况， 地表裂隙或建筑物的变形状况，以便随时发现变形异常情况，并及时采取对策。

（2） 监测网的布设

①基点的布设与监测

根据中华人民共和国国标全球定位系统（GPS）测量规范（GB/T18314-2001） 规定，根据监测要求和现场实际情况，在开采影响范围外布设两个基站，一个是监测基站，另一个是校验基站。其中监测基站位于附近山头上，监测点校验基站位于露天矿外，均距监测区域 3~5km。基点的观测采用静态方法按 C 级精度观测。

②监测点的布设与监测

地表位移监测点布设在采场影响范围内的四周边坡和边缘。布设网格形分布的监测点。

③监测设备

监测设备包括：监测基站、校验基站、基站 GPS 接收机一台套、流动站 GPS 接收机一台套，系统软件包括 GPS2RTK 系统自身携带的卫星信息接收及数据处理软件以及边坡稳定监测数据处理与分析软件一套。

（4）监测人员及频率

由矿山企业专人或委托有资质的单位专业技术人员定时监测，一般每月一次， 雨季每天一次。记录要准确、数据要可靠，并及时整理观测资料；向地质灾害管理部门提交观测报告；地质灾害管理部门负责监督管理。

2） 排土场边坡监测

排土场边坡监测与露天采场的监测内容、方法、监测设备和监测频次一致， 监测点主要布设在排土场边坡坡肩及坡面上，方格网呈近似菱形布设，监测点布设间距 700~800m。

2、含水层监测

（1） 监测点布设

①地表水

在办公生活区布置 1 个监测点，对生活污水和矿山排水进行监测，监测频率为每年丰平枯水期各一次。

②地下水

为及时了解掌握矿山排水对附近地下水环境的影响，矿山开采是否会导致区内各含水层地下水位下降，利用矿山水质监测井，设计在矿区布设 2 个孔隙地下水监测点，1 个基岩含水层监测点，共计布设地下水水位、水质监测点 3 个。水位监测频率为每月一次，水质监测频率为每年丰平枯水期各一次。监测工作由矿山企业进行监测或委托有资质单位的专业人员进行监测。

（2） 技术要求

做好各类观测点的保管工作，水位观测点应做标记，使观测位置在同一个点上。

地下水监测的方法和精度应满足《地下水动态监测规程》（DZ/T0133—1994）的要求；取样工作严格按照国家标准《水质采样、样品的保存和管理技术规定

（GB12999-91）》和《水质采样技术指导（GB12998-91）》的规定进行。水质分析工作应由取得省级计量认证的单位完成，测试技术和方法应符合有关规范、规程要求监测项目分别按《地表水环境质量标准》（GB3838—2002）和地下水质量标准(GB/T14848-93)所列项目进行。监测工作由矿山企业进行监测或委托有资质的单位专业人员进行监测。

3、地形地貌景观监测

用传统的方法观测露天采场、排土场整体变化难度较大，一方面由于范围过大，另一方面因为露天采场、排土场不断开采、排放废石，无法布置测点，且对整个矿山地形地貌景观不能直观反映，故本方案设计用遥感解译的方法监测区内整体地形地貌景观的变化，由矿山向相关单位购买遥感影像图进行对比分析。

4、水土污染监测措施

在区内布设水土污染监测点 2 个，分别位于露天采坑和排土场，并在矿山生产活动影响范围之外布设一监测点作为当地水土污染情况的背景。每年取土壤测试样 1 件，共 4 件。测试项目为 pH、Cr、Cu、Zn、Pb、As、Cd、Hg 等。

第七章  2020年计提矿山地质环境治理基金情况

根据《乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿矿山地质环境保护与土地复垦方案》，乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿2021年损毁土地面积：0.4804㎞²，2020年度开采矿石量86.2万吨。
按照〈内蒙古自治区自然资源厅内蒙古自治区财政厅内蒙古自治区生态环境厅关于印发《内蒙古自治区矿山地质环境治理恢复基金管理办法（试行））的通知〉中基金计提计算方法。

年度基金提取额=矿类计提基数×露天开采影响系数（或地下开采影响系数）×土地复垦难度影响系数×地区影响系数×煤矿价格影响系数（开采矿种为煤的时候增加该系数）×上一年度生产矿石量。

年度基金提取额=5.5（固体能源）×2.0（水平自上而下分层）×0.4804×0.8×0.9（乌海地区影响系数）×1.0（煤价影响系数）×86.2万吨（上一年度生产原煤量）=327.971万元。

目前，乌海市万源露天煤业有限责任公司煤矿已建立基金账户，存储基金726.3045万元。
[image: image10.jpg]MqE: 049

PO B R X L IR
S v R TR R A

AR B X E BT




[image: image11.jpg]LAEL ] WS SRR LR 2 AN
P ] PR S I AN R (A
i SRUNHARE
BRA $W | WA | 13847301566 | WG | 016000
€1500002010091120 : 2010.9.2
FW Y OTE Y 074230 R HFATEA 20 -2013.9.2
Tl wmny | HRAFEAD | FRE® ) 5. 5348k’
VR o FEAR | BRIR | £FNR | 45 50/
S L P WEN M 2011.11.3
WEWR WEXG AT HiF 2011 (194)
P 2015.1.26 | W&m® | 751307 (a)
RN R 2012F 118~ 20812831 8

(—)2015% 11 26 H, SHTELRNSCENANEINT
TR R A N2 ST 0T LSRR MR LR
7 TR, T 20154 12 A 6 BEFREAR.

() W IKMMARBAR: ESANMAREN, bt 81572
W, SMLMNENRRE; RLRTESARENBY, o
TR T #R

(2) RWBMEEAT

1o TR

2, BMRRSELREFN. BEA. NRANSERS
i

3, A RS RHRBREE,

4 M LIRSS

5. MRMAMETEN. BRIRWERAKE,

6. MRILEFTBAAHEN.

() T RRFREE TEORR AR,

1y WREME, EMTHLGEMN

2, REFIRE 2600 RWTM 3 B

3, SRR ST TN, a2,
BEATMAA A, TERME R A RO TR

4 HEMELE, BAMHELE, —AANLS. A8t
HAREM 751320, 7'y BT TEAWE, NWRALNRYTTELR
(k. WIS 4350000", 588+ 5 M

EnBRasE





[image: image12.jpg]LR A

5. iER AL 46 3000m's
6. Tokisutty 7L, WLER 602. 310",
7. WER 262 FE.
(H) FERBRER
1y HESMA B A SE AR AR W BT RRRA 40 I B
2. BARAT K, RPWRLAIER A, M RNER,
3. REMEMiEN, DUMERL:
4. FRPFBERFRUASRRSEFANTIENR
HEERIBTHL,
5, RUMMEM0E N %,
OR) Bbstie,
NMEATEEANGRER, RUETENRE.

R } 2

Fotf ®(LAWE





[image: image13.jpg]BE iy B i ¥

Eh | GEENENE I‘:ﬂ LR %/O

HRSMETE | wE )
ARE s g | KUK | (% {.ﬂ

NREMSEFR

WRsn A |
| prmannn | Tam | 0 | E0KH

HESIAERE
EWoIBTHES

AR xaRiie.

ﬁ, "’M





[image: image14.jpg]B 1: P SR 2 T T U R R A B A R AR

(<RI IRTE ¢

B2 e




[image: image15.jpg]3 -4




[image: image16.jpg]BB KGR
| wETRRKELH





[image: image17.jpg]LK 3 5 8 1 75 A A R A4 BT
2230 VA S .5 8 1 7 0 0 AT TR K AT 24 7
iR P2 T X 24 5 R
BAA iR l HiE 15848370503 L 4 \ 016300
R UTIES 150002;2::291120 R VEATER 2N mg?m‘
FWeWBHAR | ARKEAT | §FRES (o) 5. 5346kn’
L FRAR | AR | EF0 | 45 AW/
Yokt fa) 2018.9.15 EELbqiaE [ 0.6394 (km)
4136t B 2016-2018 4
— RETHEMR

BN TS

BEAEELETHERERBLARKELTPIHUR (ARG
W RERAEA R EEL AT RIS EEAR) . &
WHELERAT 2018 4 9 A 15 B, BFMXE LT RFEE
ST TSR, RECRBURSH TR, 8853 B8 5 T .

I AR

WS GlH AR R A RKEL T, R FAHEES:
C1500002010091120074230; RFHLA: % & & i i IR EE KA A IR
WAEAF: G AR AR S 5 50 R A PR AE 2
FEREF: e FERFR: BRIFR: £ 45X 10'/a: HHMMR:
201846 A 24 HE 20194 6 A 24 H: ¥ XE#M: 5.535kn’, M dFH
AREAR, —REX i 22 MBSLIREE, TR 4985275n": FFRIRAE:
1 1252m % 350m; —RX 1 6 MAALIFEE, @H: 549260 FFR
TREE: #1240m E 1100m.

R WU 38 45 B ]

SERMEREETEN: BRRREL 2000m; M 155 &
BRfE 8 1K 3000m's A HEL15F % 96000 m'; Bt 135300 m'; AhHELIHE
7 24200 m'; SF 49000 n': Wt 85000 o'; HRMHRE K FBLE
WEAAFERMINELFAMGERLAT TRBE KA, DEE L
27000 m'; TRABERR @A AR R AIME . YR & KW 3 4, B3R 415.7
AT, ERWETEELRD T





[image: image18.jpg]




1、区域地层


本区地层划属华北地层大区、晋冀鲁豫地层区、鄂尔多斯分区、贺兰山—桌子山小区。其区域地层见表 2-2。
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